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relacionog modela podataka




" S
Operacijska komponenta
relacionog modela podataka

m Opis dinamickih karakteristika realnog
sistema

m Definise se jezik za izrazavanje upita nad
bazom podataka I jezik putem kojeg se
VISi azuriranje pojave baze podataka

m Potkomponente operacijske komponente:
upitni jezik
jezik za azuriranje podataka
jezik za definiciju podatka



"
Operacijska komponenta
relacionog modela podataka

m Operacijsku komponentu predstavlja jedan
jedinstveni jezik podataka, visokog nivoa
deklarativnosti
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Jezik za manipulaciju podacima

m Pomocu upitnog jezika | jezika za
azuriranje podataka (Data Manipulation
Language) realizuju se zahtevi korisnika
Informacionog sistema, pa se ovi jezici
pojavljuju u formi:

nezavisnog, interaktivhog jezika
jezika ugradenog u jezik treCe generacije

jezika ugradenog u jezik, odnosno alat,
Cetvrte generacije
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Jezik za definiciju podataka

m Sluzi za realizaciju implementacione seme
baze podataka

m DDL — Data Definition Language
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Relaciona algebra

m Teoretski model upitnog jezika relacionih
baza podataka

m Skupovno orijentisan, visoko deklarativni
upitni jezik
m |zrazi se sastoje od operanada | operatora
relacione algebre
operandi su skupovi torki

rezultat izraza relacione algebre je takode
skup torki
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Iskazivanje upita putem relacione
algebre

m Dve vrste operatora:

standardni operatori matematicke teorije
skupova (unija, presek, razlika)

specijalni operatori relacione algebre



Unija, presek, razlika

m Date su relacije r(R) i s(R), pri Cemu je RcU,
gde je U univerzalni skup obelezja. Unija,
presek 1 razlika relacija r 1 s su binarne
operacije U, N, - : SAT(R)XSAT(R)-SAT(R),
definisane na sledece nacin:

r(R) U s(R) = {teTuple(R) |t er V tes}

r(R) N s(R) = {teTuple(R) | t er A tes}

(R) - s(R) = {teTuple(R) | t er A t¢s}
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Preimenovanje obelezja

m Data je relacija r(R), RcU, skupovi obelezja
XCcR, YCU\R, funkcija dom:U—-Ds, koja
svakom obelezju AU pridruzuje domen
dom(A)eDs I bijekcija h:X-Y, takva da je
(YAeX)(dom(h(A))cdom(A)). Preimenovanje
obelezja nad relacijom r je funkcija
Oxv.SAT(R)->SAT((R\X)Y), definisana na
sledecCi nacin:

Oxev (1(R))={teTuple((R\X)Y) |
@t en)(t[RX]='[R\X] A (YA€X)(tH(h(A))=t (A)))}
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Atomarna selekciona formula

m Neka je dat univerzalni skup obelezja U, funkcija
dom, skup relacionih operatora R={<, >, <, =, =, #}1
konacan skup parcijalnih, izracunljivih, logiCkih
funkcija {f<| i € {1,...,n}} pri Eemu za svako i € {1,...,n}
k: predstavlja arnost, a f; naziv funkcije. Atomarna
selekciona formula je izraz oblika:

AfB,pricemujeA,BeUifeR
AbcilicoA,pricemujeAe U, cedom(A)ifdeR
f.(Xys--X), (V) € {1,....k})(Xi € U V xj € Dom), Dom=Udom(A)



Selekciona formula

m Dati su U, dom i skup logickih operacija
{=, A, V1.

Svaka atomarna selekciona je selekciona
formula.

Ako su F I G selekcione formule, onda su
selekcione formule izrazi (=F), (F A G), (F V G).

Selekciona formula je svaki izraz dobijen
primenom prethodna dva pravila konacno
mnNogo puta



Interpretacija selekcione formule

m [nterpretacija (izraCunavanje vrednosti)
selekcione formule se vrSi s obzirom na
neku torku

m Interpretacija selekcione formule je logiCka
funkcija (vrednost selekcione formule u
bilo kojoj interpretaciji moze biti tacno lli
netacno)



Selekclja

m Data je relacija r(R), RcU. Selekcija relacije r
po selekcionoj formuli F je unarna operacija:
or.SAT(R)>SAT(R), definisana na sledeci
nacin:

o(r(R))={ter | F(t) = T}
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Projekcija

m Data je relacija r(R), RcU i skup obelezja
XCR. Projekcija relacije r je unarni
operator 7x.SAT(R)—-SAT(X), definisan na
sledeci nacin:

mx(r(R))={teTuple(X) | (3t er)(t=t[X]}



m Neka je ATTR(F) skup obelezja koja se
pojavljuju u selekcionoj formule F. Za
proizvoljnu relaciju r(R) 1 bilo koji XcR vazi
iImplikacija:

ATTR(F) C X = ge(mx(r(R)) = nx(0+(r(R))



Prirodni spoj

m Date su relacije r(R) i s(S), pri cemu je R,
ScU. Prirodni spoj relacijar i s je funkcija
><:SAT(R)XSAT(S)->SAT(RS), definisana
na sledeci nacin:

r(R) >< s(S)={teTuple(RS) | t[R]er A t[S]es}



m Date su relacije r(R) i s(S), pri cemu je R,
S c U. Vazi:
(Vter)(Vt.es)(t[RNS]=t [RNS] = tt.er>< ),
pri Cemu je sa tt, oznacen spoj torke t, sa
torkom t,, takav da je tt [R] =t 1 t1[S] =t



m Date su relacije r(R) i s(S), pri cCemu je R,
S c Ui selekciona formula F. Vazi
iImplikacija:

ATTR(F) cU=o0r(r><s)=or)><s



Dekartov proizvod

m Date su relacije r(R) i s(S), pri cemu je R,
ScU 1 RNS=@. Dekartov proizvod relacija r
| S Je funkcija
X:SAT(R)XSAT(S)-»SAT(RS), definisana
na sledeci nacin:

I(R) x s(S) = {teTuple(RS) | t{R]er A t[S]es}



Teta spajanje

m Date su relacije r(

R) i s(S), pricemu je R, ScU i

RNS=@. Teta spajanje relacijaris po

selekcionoj formu

| F je funkcija

[FI.:SAT(R)XSAT(S)->SAT(RS), definisana na

sledeci nacin:

I(R) [F] s(S)= 0(r x s)
m Ekvi spajanje: selekciona formula ima oblik
F:A1=B1 A ... A An=Bn, pri Cemu je
(Vie{d,....nH(Aie R ABi € S)



Kolicnik (deljenje)

m Date su relacije r(R) i s(S), pri cemu je
RcU 1 ScR. Kolicnik (deljenje) relacijaris
je funkcija = :SAT(R)XSAT(S)->SAT(R\S),
definisana na sledeci nacin:

r(R) = s(S) = {teTuple(R\S) |
(VtsES)(EltrEf)(tr[R\S]:t A tr[S]:ts)}
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Relaciona algebra

m Relaciona algebra je struktura
A = (U, Ds, dom, S, rbp, (, O)
U — univerzalni skup obelezja
Ds — skup domena
dom: U —» Ds - domenska funkcija
S=(S, ) — Sema relacione baze podataka
rbp — relaciona baza podataka nad S
() - skup relacionih operatora, logickih funkcija i
logiCkih operatora
o={U, N, -, 0, or, &, >, X, [F], =}
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Relacioni racun

m Drugi teoretski model upitnog jezika
relacionih baza podataka

m Definisan je na principima predikatskog
racuna
m Prednosti u odnosu na relacionu algebru:

viseg nivoa deklarativnosti

poseduje mehanizme za eksplicitno
definisanje tipa | konteksta promenljive



Osobine

m Naglasena deklarativnhost: formule

re
mTi

acionog racuna su predikatskog tipa

0 1 kontekst promenljive relacionog

racuna se definiSu u odnosu na univerzalni
skup obelezja U, saglasno upotrebi
univerzalnog I egzistencijalnog
kvantifikatora



m Dve vrste relacionog racuna:

relacioni racun nad torkama (promenljiva
formule reprezentuje torku definisanu nad

skupom obelezja X, XcU)

relacioni racun nad domenima (promenljiva
formule predstavlja vrednost obelezja iz

univerzalnog skupa U)
m Principi formiranja formula su isti



